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(54) Mole 

(57) Moles for advancing in non-passable 
pipelines are placed in the pipeline through an 
opening, where the opening in the pipe is 
substantially smaller than the inside width of 
the cross-section of the pipe. Such moles 
consist of at least one expanding cylinder and 
at least one lifting cylinder, advantageously of 
two expanding cylinders coupled to a lifting 
cylinder. Especially the lifting cylinder has a 
basic body where relatively movable plungers 
are guided inside. According to the invention, 
in the basic body (1) of the lifting cylinder 
(100) multiple cylinder bores (3 to 8) are 
an-anged in an axial direction around a central 
center bore (2). Some of the plungers (10 to 
12) are guided out of said bores to one side of 
the basic body (1) and the other plungers (13 
to 1 5) are guided to the other side of the basic 
body (1). In this manner, an optimal stroke is 
achieved. 
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[Column 2. line 56]: , ..... ^■ 

Fig 1 shows a mole consisting of the interconnection of two identical expanding 
cylinders 200 and 200' and a lifting cylinder 100. The expanding cylinder-lifting cylinder- 
expanding cylinder connection allows a movement in the manner of a so-called mole as 
is known in the art. Because the components 100 and 200 are connected by means of 
joints 105 and 205, the direction of the movement can vary virtually in any way so that 
the mole can be used inside nan-ow and curving pipelines. Especially at the head of the 
first expanding cylinder, or at the end of the second expanding cylinder, but also in any 
suitable place in between, tools, such as inside pipeline machining devices and 
measuring and monitoring instruments, such as especially a video camera, can be 
provided. 

In retracted state, the lifting cylinder 100 and the two expanding cylinders 200 have a 
substantially egg-like shape with a circular cross-section. Its greatest diameter 
determines the width of the pipe opening required to insert the expanding cylinder arid 
the complete mole into a pipeline (not shown). After it is moved inside the pipeline while 
being viewed by video, the machining tools can be used in the intended position. 

In Fig 2 the lifting cylinder 100 of Fig. 1 consists of a basic body 1 substantially fomiing 
a compact cylindrical component of the length I with hollow cylindrical bores. A central 
center bore 2 is provided, around which the symmetrical six cylinder bores 3 to 8 are 
arranged. In the cylinder bores 3 to 8. six plungers 10 to 15 are guided so as to move 
lengthwise in such a way that three plungers 10 to 12 are guided out to the left and three 
plungers 13 to 15 are guided out to the right. On each plunger a guiding element 16 or 
17 with internal parts 16' and 17' is provided serving as internal guides in the hollow 
space 2 of the basic body 1. The guiding elements 16. 16' and 17. 17' are coupled in 
accordance with Fig. 1 via the joints 105 and 205 to the expanding cylinders 200 and 
200. 

By means of special shaping, the rounded off housing 1 of the lifting cylinder 100 in 
retracted state is approximately egg-shaped. The relevant point is that the arrangement 
of the plungers 10 to 12 and 13 to 15, respectively, running out to different sides of the 
basic body 1 achieves a useful stroke of nearly twice the length I of the basic body 1 . 

The plungers 10 to 15 are controlled by means of a pressure medium via a bore system 
provided inside the housing 1 or via the plunger rod of two or more of the six plungers 10 
to 15. Fig. 4 is an example of the bore system showing a pressure pipe 30 and seals 28 
and 29. 

Because on each side of the housing 1 in Fig. 2, pressure has to be applied to only one 
of the plunger rods, the hollow space of the two remaining plunger rods on each side, 
1 e a total of four, is available for other uses. By means of intemal telescope pipes, a 
through-passage to the other side of the basic body 1 and a connection with the 
respective guiding element can be produced, for example for leading electnc lines or 
liquid or gaseous media through the lifting cylinder without requiring additional space. As 
an example. Fig. 2 shows the telescope pipes 21 and 22 that can be inserted into the 
basic body 1 completing the plunger 10 extending to the left and thus realizing a 
connection from the guiding element 16 to the guiding element 17. Accordingly, the 
telescope pipe 23 completes the plunger 13 extending to the right. 
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Therefore, via the joints 105 and 205 in Fig. 1. the required operating media or electric 
energy or even operating signals can be brought into the expanding cylinders 200 so as 
to activate the mole and using the tools or the like. 

In Figs 5 and 6, the basic body of an expanding cylinder is identified by 201 on which 
identical bracing parts 210 and 210' are provided on opposite sides^Said bracing parts 
210 and 210' can be extended by means of telescope plungers 220 and 220 so as to 
brace against the inside pipe wall. The bracing parts 210 and 210' can be reset to the 
original position via springs 206 and 206' and/or by applying a hydraulic or pneumatic 
pressure medium to the telescope plungers 220 and 220". 

The telescope plungers 220 and 220' are advantageously configured as multi-telescope 
plungers and. similar to the lifting cylinder, they are either pneumatically or hydraulically 
activated so that the expanding cylinder can extend for bracing from a first small 
diameter D1 to a second, greater diameter D2. Especially the second diameter D2 then 
corresponds to the braced state in accordance with the inside width of the pipe cross- 
section to be passed. 

During the movement in the longitudinal direction of the pipe, the expanding cylinder 200 
with the bracing parts 210 and 210' Is advantageously not reset to the diameter D1 
because the complete mole would then be exposed to the risk of tilting or folding 
Furthermore, a third, medium diameter D3. the so-called advancing diameter can be set 
which is only slightly smaller than the inside width of the pipe. Consequently, with 
continued movement, the bracing diameter D2 and the advancing diameter D3 alternate 
in accordance with the activation of the lifting cylinder 100. 

In order to prevent an unintended complete resetting to the small diameter D1. a latch 
215 is provided which locks automatically after the bracing diameter is fully reached for 
the first time. Accordingly, when the mole advances, the operative range of the 
telescope plungers 220 and 220' lies only between the large bracing diameter D2 and 
the medium advancing diameter D3. 

Especially the partial sections of Figs. 5 and 7 illustrate that the outside lifting cylinder 
220 or 220' is positioned in conical springs 226 that absorb the entire stroke. The inside 
lifting cylinder 225 can then fully retract into the conical spring 226. With this, an optimal 
stroke of the bracing parts and a compact design are achieved. 

Especially the partial sections of Figs. 6 and 7 Illustrate the function of the latch 235 by 
means of which the stroke of the bracing parts 210 and 210' can be limited to the 
medium diameter D3. As soon as the bracing parts 210 and 210' are extended the latch 
235 Inclines against the spring pressure and thus limits the full return of the lifting 
cylinder 220 or 220'. The latch 235 can be reset to the original position by means ot an 
auxiliary cylinder 230. 

Therefore the latch 235 is released via the auxiliary cylinder 230 so as to reset the two 
expanding cylinders 200 to the first, small diameter D1 when the work is completed. A 
the same time, the pneumatic or hydraulic line is released for the full return stroke by 
means of a bore system provided in the auxiliary cylinder 230. Therefore when the 
expanding cylinders are retracted, the mole can be removed from the inside of the pipe. 
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Beschreibung ist eine Hublange vom Zweifachen des Kolbenweges 

gegebea 

DieErfindungbeziehtsichauf einSchreitwerk.dasin Bei der Erfindung sind in vorteUhafter Weise im 

eine Rohrleitung durch eine Offnung einbringbar ist, Gaindkorper ein System von Bohningen eingebracht, 

wobei die Offnung im Rohr wesentlich kleiner ist als die 5 durch das beispielsweise das Druckmedium zum Betati- 

lichte Weite des Rohrquerschnittes, bestehend aus we- gen der Kolben geleiiet werden kann. Dabei ist ilber 

nigstens einem Spreizzylinder, mit dem innerhalb des eine Bohrung jeweils einer der zu jeder Seite herausge- 

Rohres Spannelemente zum Verspannen an der Rohrin- fuhrten Kolben an das Druckmittelsystem im Gehause 

nenwand ausfahrbar sind. und aus wenigstens einem angeschlossen. In den nicht mit Druckmedium beauf- 

Hubzylinder mit einem Grundkdrper und darin gefuhr- 10 schlagten Kolbenstangen konnen dann vorteilhafter- 

ten,relativverschiebbaren Kolben, wobei imGrundkdr- weise Teleskoprohre zur Aufnahme von elektrischen 

per und/oder den Kolben HohlrSume fur elektrische Leitungen od dgL vorhanden sein. Die Teleskoprohre 

Leitungen einerseits sowie hydraulische und/oder pneu- konnen auch zum DurchfluB von benStigten Medien — 

matische Vorversorgungsleitungen andererseits vor- wie Gase und/oder Flussigkeiten — verwendet werden, 

handen sind 15 da sie eine durchgehende Rohrleitung bilden. 

Schreitwerke zur Fortbewegung in nichtbegehbaren Die weitere Aufgabe ist bei einem Schreitwerk der 

Rohrleitungen und Innenbewertung des Rohres beste- eingangs genannten Art hinsichtlich des Spreizzylinders 

henublicherweiseausderKombinationvonSpreiz-und durch einen Mehrfach-Teleskopkolben, der pneuma- 

Hubzylindem und zwar insbesondere aus zwei Spreiz- tisch oder hydraulisch von einem ersten, kleinen Durcb- 

zylindem mit einem dazwischengeschalteten Hubzylin- 20 messer auf emen zweiten groBeren Durdmiesser ausge- 

der. Am Kopf und/oder Ende der Spreizzylinder sowie fahren werden kann, gelost Ein solcher Spreizzylinder 

an beliebig dazwischenliegenden, geeigneten Stellen kann beidseitigeinesHubzylmdersangeordnet sein, wo- 

kdnnen dann Werkzeuge sowie MeB- und Oberwa- mit ein komplettes Schreitwerk gebildet ist Dadurch, 

chungseinrichtungen angebracht sein, die eine femge- daB der Spreizzylinder im eingefahrenen Zustand kei- 

steuerte Bearbeitung des Rohrinneren unter Videobe- 25 nen groBeren Durchmesser als der zugehdrige Hubzy- 

trachtung erlauben. linder hat, kann das gesamte Schreitwerk durch kleine 

Vor der bestimmungsgemSBen Verwendung muB ein Offnungen in ein Rohr eingebracht werden und dort bei 

solches Schreitwerk zunSchst durch eine Offnung in der Abstutzung des Spreizzylinders an der inneren Rohr- 

Rohrleitung, beispielsweise durch ein Ventil, in das wandung uber den Hubzylinder eine fortlaufende Be- 

Rohrinnere eingebracht werden. Da solche Offnimgen 30 wegung durchfuhren. 

Qblicherweise wesentlich kleiner als der Rohrquer- Besonders vorteilhaft ist, daB der Teleskopkolben 

schnitt sind, wird gefordert, das gesamte Schreitwerk so weiterhin auf einen mittleren Durchmesser, der gering- 

zu konzipieren, dafl es einerseits durch die Offnungen fugig kleiner ist ais die lichte Weite des Rohres, einge- 

hindurchfuhrbar ist, andererseits innerhalb des Rohres steUt werden kana 

unter Abstfitzung an der Rohrwandung eine Vorwarts- 35 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er- 

bewegung ausfuhren kann. Speziell zur Abstutzung an geben sich aus der nachfolgenden Rgurenbeschreibung 

der Rohrwandung sind dafur ausfahrbare Spreizele- von Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung in 

mente notwendig. Verbindung mit weiteren UnteransprOchen. Es zeigen in 

Fur die bestimmungsgemSBe Verwendung des jeweils schematischer Darstellung 

Schreitwerkes aus Spreiz- und Hubzylindem werden 40 Kg. 1 ein Schreitwerk aus einem Hubzylinder und 

insbesondere solche Hubzylinder benotigt, die einer- zwei beidseitig daran angelenkten Spreizzylindem im 

seits kompakt sind, andererseits aber einen moglichst eingefahrenen Zustand, 

langen Hub ermdglichen. Daneben sollen bei einem sol- Fig. 2 einen Schnitt durch einen Hubzylinder mit ei- 

chen kompakten Hubzylinder im Grundkdrper die Lei- nem Grundkdrper gemaB Fig. 1 im ausgefahrenen Zu- 

tungen fur beispielsweise elektrische Niederspannungs- 45 stand, 

signale, Hochfrequenzsignale fur TY-Kamera oder Vi- Fig. 3 einen senkrechten Schnitt zu Fig. 2 in der Hohe 

deoubertragung, sowie hydraulische und/oder pneuma- desGrundkorpersund 

tische Versorgungsleitungen hindurchgefuhrt werden Fig- 4 den Grundkorper des Hubzylinders gem^B 

kdnnen. Bekannte Hubzylinder erfullen die gestellten Fig. 1 oder 2 in teilweise aufgebrochener Darstellung, 

Anforderungen noch nicht in hinrcichendem MaBe. 50 Kg» 5 einen Spreizzylinder aus Fig. t im teilweise aus- 

Aufgabe der Erfindung ist es daher insbesondere, gefahrenen Zustand, 

beim Schreitwerk der eingangs genannten Art einen Fig. 6 eine zu Fig, 5 senkrechte Ansk:ht des Spreizzy- 

Hubzylinder mit langem Hub vorzusehen, bei dem glei- linders und 

chermaBen geeignete Versorgungsleitungen durch die Fig. 7 eine Draufsicht auf einen zu Fig. 5 bzw. 6 senk- 

langs beweglichen Telle hindurchgefflhrt werden kon- 55 rechtenTeilbereich des Spreizzylinders. 

nea Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, das In Fig. 1 ist ein Schreitwerk dargestellt, das aus der 

Schreitwerk mit solchen Spreizzylindem zu komplettie- Verkopplung zweier identischer Spreizzylinder 200 und 

ren, die auf engstem Raum unterbringbar sind 200* mit einem Hubzylinder 100 besteht Durch die An- 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB bei einem Schreit- einanderreihung Spreizzylinder-Hubzylinder-Spreizzy- 

werk der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB eo linder ist in bekannter Weise eine Vorw&rtsbewegung 

im Grundkorper des Hubzylinders urn eine zentrale nach Art eines sogenannten Rohrmolches mdglich. Da 

Mittelbohrung in axialer Richtung mehrere Zylinder- die Baueinheiten 100 und 200 jeweils OberGelenke 105 

bohningen angeordnet sind, in denen jeweils ein Teil bzw. 205 verbunden sind, kann die Richtung der Fortbe- 

der Kolben zu der einen Seite des Grundkdrpers und wegung nahezu beliebig variieren, so daB das Schreit- 

ein anderer Teil der Kolben zu der anderen Seite des 65 werk innerhalb enger und gekrummt er Rohrleitimgen 

Grundkorpers herausgefuhrt werden. Vorzugsweise eingesetzt werden kann. Insbesondere am Kopf des er- 
wird jeweils die gleiche Anzahl von Kolben zu jeder der sten Spreizzylinders bzw. am Ende des zweiten Spreiz- 
beiden Seiten des Grundkdrpers herausgefuhrt Damit zylinders — aber auch an beliebig dazwischenliegenden. 
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geeigneten SteDen — kdimen Werkzeuge, wie Rohrin- genden Seiten identische Spanntefle 210 bzw. 210' auf- 
nenbearbeitungseinrichtungen, sowie MeB- und Ober- sitzen. Die Spannteile 210 bzw. 210' sind mittels Tele- 
wachungseinrichtung. wie insbes. eine Videokamera, an- skopkolben 220 bzw. 220' ausf ahrbar» um an der Rohrin- 
gebracht sein. nenwandung verspannt zu werdea Dabei sind Cber Fe- 

Der Hubzylinder 100 und die beiden Spreizzylinder 5 dern 206 bzw. 206' und/oder Beaufschlagung der Tele- 
200 haben im eingefahrenen Zustand jeweils eine im skopkolben 220 bzw. 220' mithydraulischem bzw. pneu- 
wescntlichen eiahnliche Form mit nindem Querschnitt matischem Dnickmedium die Spannteile 210 bzw. 210* 
Dessen grdBter Durchmesser besrimmt dabei die Weite auf den urspriinglichen Zustand zurilckfahrbar. 
der Rohroffnung, die notwendig ist, um den Spreizzylin- Die Teleskopkolben 220 bzw. 220' sind vorteilhafter- 
der und das gcsamte Schreitwerk in eine nicht darge- 10 weise als Mehrfach-Teleskopkolben ausgebiWet und - 
stellte Rohrleitung einzubringea Nach Fortbewegung wie der Hubzylinder - entweder pneumatisch oder hy- 
im Rohrinneren unter Videobeobachtung konnen an ge- draulisch betatigbar, so daB der Spreizzylinder jeweils 
wfinscht er Stelle die Bearbeitungswerkzeuge zum En- von einem ersten, kleinen Durdunesser Dl auf einen 
satzkonunea zweiten grdBeren Durchmesser D2 zum Verspannen 

In Fig. 2 besteht der Hubzylinder 100 aus Fig. 1 aus 15 ausgefahren werden kana Spcziell der zweite Durch- 
einem Grundkdrper 1, der im wesentlichen ein kompak- messer D2 entspricht dabei dem Verspannzustand ent- 
tes zylindrisches Bauteil der LSnge 1 mit hohlzylindri- sprechend der lichten Weite des zu durchschreitenden 
schen Bohrungen realisiert: Dabei ist eine zentrale Mit- Rohrquerschnittes. 

telbohrung 2 vorhanden, um die symmetrisch sechs 2y- Wahrend des Schreitcns m Rohrlangsrichtung fahrt 
linderbohrungen 3 bis 8 angebracht sind In den Zylin- 20 der Spreizzylinder 200 mit den Spannteflen 210 bzw. 
derbohrungen 3 bis 8 sind sechs Kolben 10 bis 15 13ngs- 2W vorteilhafterweise nicht auf den Durchmesser Dl 
beweglich geffihrt und zwar so, daB jeweils drei Kolben zurflck. da dann das gcsamte Schreitwerk einer Kipp- 
10 bis 12 nach links und drei Kolben 13 bis 15 nach bzw. Faltgefahr ausgesetzt wtirde. Vielmehr ist noch em 
rechts herausgefOhrt werdea Auf den Kolben sitzt je- dritier, mittlerer Durchmesser D3 aJs sogenannter 
weils ein Ffihrungselement 16 bzw. 17 mit Innenteilen ^ Schreitdurchmesser einstellbar, der nur geringffigig 
16' bzw. 17', die als interne FQhningen im Hohlraum 2 kleiner ist als die lichte Rohrweite. Bei fortschreitender 
des Grundkorpers 1 dienea Die Fiihrungsteiie 16, 16' Bewegung wird also jeweils abwechsehid zwischen dem 
und 17, 17' sind entsprechend Fig. 1 uber die Gelenke Spanndurchmesser D2 und dem Schreitdurchmesser D3 
t05 bzw. 205 mit den Spreizzylindern 200 bzw. 200 ge- entsprechend der Betatigung des Hubzylinders 100 vari- 
koppelL 30 iert 

Durch besondere Formgebung ist das Gehause 1 des Um ein unerwunschtes, voJlstandige Zusammenfah- 
Hubzylinders 100 im eingefahrenen Zustand mit seinen ren auf den kleinen Durchmesser Dl zu verhindem, ist 
Abrundungen in etwa eif6rmig ausgebildet Wesentlich eine Sperrklinke 215 vorhanden, die nach dem ersten 
ist. daS durch die Anordnung mit den jeweils zu unter- vollen Ausfahren auf den Spanndurchmesser selbsttatig 
schiedlichen Seiten des Gnmdkdrpers 1 ausfahrbaren 35 einrasteL Dadurch liegt bei der Vorwartsbewegung des 
Koiben 10 bis 12 bzw. 12 bis 15 eine nutzbare Hublange Schreitwertes der Arbeitsbereich der Teleskopkolben 
von annahemd dem doppelten Betrag der LSnge 1 des 220 bzw. 220' nur noch zwischen dem groBen Spann- 
Grundkdrpers 1 erreicht wird durchmesser D2 und dem mittleren Schreitdurchmesser 

Die Ansteuerung der Kolben 10 bis 15 mit Druckme- D3. 
dium erfolgt durch ein intern im Gehause 1 eingebracht 40 Insbesondere aus den Teilschnitten der Fig. 5 und 7 
es Bohrungssystem bzw. durch die Kolbenstange von wird deutlich, daB der auBere Hubzylinder 220 bzw. 220' 
zwei Oder mehreren der sechs Kolben 10 bis 15. Aus in Kegelfedem 226 gelagert ist, die den gesamten Hub 
Fig. 4 ist das Bohrungssystem mit einer Druckleitung 30 aufnehmea Der innere Hubzylinder 225 kann dabei je- 
sowie Dichtungen 28 bzw. 29 beispielhaft angedeutet weUs in die Kegelf eder 226 vollstSndig einfahrea Somit 
DaaufjederSeitedesGehausesl inFjg.2nurjeweils 45 ist ein optimaler Hub der Spannteile bei kompakter 
eine der Kolbenstangen mit Druck beaufschlagt werden Bauweise gewahrleistet 

muB, sieht der HoWraum von jeweils zwei auf jeder Speziell aus den Teilschnitten der Fig. 6 und 7 ergibt 
Seite verbleibenden Kolbenstangen — also insgesamt sich die Funktion der Sperrklinke 235. mit der der Hub 
vier - fur andere Zwecke zur VerfCgung. Durch interne der Spannteile 210 bzw. auf den mittleren Durch- 
Teleskoprohre kann Durchgang zur anderen Seite des 50 messer D3 begrenzbar ist Sobald die Spannteile 210 
Gnindk6rpers 1 und Verbindung zum jeweiligen FQh- bzw. 210* ausgefahren sind, stellt sich die Klinke 235 
rungsteil geschaffen werden, um ohne zusStzlichen gegen Federdruck schrSg und begrenzt damit das voll- 
Raumbedarf beispielsweise elektrische Leitungen oder standige Zuruckfahren des Hubzylinders 220 bzw. 220'. 
flussige bzw. gasfdrmige Medien durch den Hubzylinder Ober einen Hilfszylindef 230 ist die Sperrklinke 235 in 
hindurchzufOhrea Beispielhaft sind dazu in Fig. 2 die im 55 den urspriinglichen Zustand zurCcksetzbar. 
GrundkSrper 1 einfuhrbaren Teleskoprohre 21 und 22 Ober den Hilfszylinder 230 wird also die Sperrklinke 
vorhanden, die den nach links ausfuhrbaren Kolben 10 235 geidst, um nach beendetem Knsatz die beiden 
komplettieren und somit eine Verbindung vom Fuh- Spreizzylinder 200 wieder auf den ersten, kleinen 
rungsteil 16 zum FQhrungsteil 17 realisierea Entspre- Durchmesser Dl zuriJckfahren zu kdnnea Gleichzeitig 
chendkomplettiert das Teleskoprohr 23 den nach rechts so wird durch ein im Hilfszjdinder 230 vorhandenes Boh- 
ausfahrbaren Kolben 13. rungssystem die Pneumatik- bzw. Hydraulikleitung fflr 

Uber die Gelenke 105 bzw. 205 der Fig. 1 konnen den voUstandigen Ruckhub freigegebea Im eingefahre- 
somit die bendtigten Betriebsmedien bzw. elektrische nen Zustand der Spreizzylinder kann somit das Schreit- 
Energie oder auch Betriebssignale in die Spreizzylinder werk wieder aus dem Rohrinneren entfemt werdea 
200 zur Aktivierung des Schreitwerks und Inbetriebnah- 65 

me von Werkzeugen od dgl gebracht werdea PatentansprQche 

In den Fig. 5 und 6 ist der Gnindkorper eines Spreiz- 
zylinders mit 201 gezeichnet, auf dem an gegeniiberlie- 1. Schreitwerk, das in eine Rohrleitung durch eine 
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Offnung einbringbar ist. wobei die Offnung im 
Rohr wesentlich kleiner ist als die lichte Weite des 
Rohrquerschnittes, bestehend aus wenigslens ei- 
nem Spreizzylinder, mit dem innerhalb des Rohres 
Spannelemente zum Verspannen an der Rohrin- 5 
nenwandung aus fahrbar sind, und aus wenigstens 
einem Hubzylinder rait einem Grundkorper und 
darin gefflhrten, relativ verschiebbaren Kolben, 
wobei im Grundkdrper und/oder Kolben HohlrSu- 
me for elektrische Leitungen einerseits sowie hy- 10 
draulische und/oder pneumatische Versorgungslei- 
tungen andererseits vorhanden sind» dadtirch ge- 
kennzeichnet, daB im Grundkdrper (1) des Hubzy- 
linders (100) um eine zentrale Mittelbohning (2) in 
axialer Richtung mehrere Zylinderbohningen (3 bis 15 
8) angeordnct sind, aus denen jeweiis ein Teil der 
Kolben (10 bis 12) zu der einen Seite des Grundkdr- 
pers (1) und ein anderer Teil der Kolben (13 bis 15) 
zu der anderen Seite des Grundkorpers (1) heraus- 
gefuhrtwerden. 20 

2. Schreitwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Kolben (10 bis 12, 13 bis 15) je- 
weiis ein Fuhrungsteil (16, 17) zum AnschluB eines 
Drehgetenks (105) tragen. 

3. Schreitwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB jeweiis die gleiche Anzahl von Kol- 
ben (10 bis 15) zu jeder Seite des Grundkorpers (1) 
herausgefuhrtwird 

4. Schreitwerk nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von den Kolben (10 bis 15) zumindest 30 
ein Kolben zu jeder Seite des GrundkSrpers (1) als 
Arbeiukolben dient 

5. Schreitwerk nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl im Grundkdrper (1) ein System von 
Bohrungen (z. B. 18) eingebracht ist, durch das ein 35 
Druckmedium zu den Arbeitskolben geleitet wird. 

6. Schreitwerk nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine Bohning (30) vorhan- 
den ist, uber die jeweiis einer der zu jeder Seite 
herausgefuhrten Kolben (10 bis 12, 13 bis 15) an das 40 
Druckmedium im GehSuse (1) angeschlossen ist. 

7. Schreitwerk nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafi in den zu jeder Seite nicht mit Druck- 
medium beaufschlagten Kolben Teleskoprohre (21, 
22, 23) zur Aufnahme von elektrischen Leitungen 45 
vorhanden sind. 

8. Schreitwerk nach Anspnidi 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nicht mit Druckmedium beauf- 
schlagten Kolben als Rohrleitung zum Durchflufl 
von flussigen bzw. gasfdrmigen Medien dient 50 

9. Schreitwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spreizzylinder (200. 201) wenig- 
stens einen Teleskopkolben (220, 220*), der pneu- 
matisch oder hydraulisch von einem ersten, kleinen 
Durchmesser (Dl) auf einen zweiten grCBeren 55 
Durchmesser (D2) zur BetStigung der Spannele- 
mente (210, 2^) ausfahrbar ist 

10. Schreitwerk nach Ansprudi 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Teleskopkolben (220, 220') wei- 
terhin auf einen mitllercn Durchmesser (D3X der eo 
geringf Ogig kleiner ist als die lichte Weite des Rohr- 
querschnittes, einstellbar ist 

1 1. Schreitwerk nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Sperrklinke (215) vorhanden ist, 
die nach dem vollen Ausfahren des Teleskopkol- es 
bens (220, 220') selbsttatig einrastet und ein Zusam- 
menfahren auf den kleinen Durchmesser (Dl) ver- 
hindert 
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IZ Schreitwerk nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Hilfszylinder (230) vorhan- 
den ist, mit dem die Sperrklinke (215) gel6st und 
gleichzeitig Pneumatik-Hydraulik-Leitungen fiir ei- 
nen Ruckhub freigegeben werden. 

13. Spreizzylinder nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Teleskopkolben ein Mehr- 
f ach-Teleskopkolben (220, 225) ist 

14. Spreizzylinder nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mehrfach-Teleskopkolben 
aus einem SuBeren Kolben (220) und einem inneren 
Kolben (225) besteht, wobei der innere Kolben 
(225) in den auBeren Kolben (220) einfahrbar ist 

15. Spreizzylinder nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl im SuBeren Kolben (220) eine 
Kegelfeder (226) eingebracht ist 
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